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diese Kolloide bei den einzeluen Olgruppen anstrichtech-
nisch, also kolloid voneinander unterscheiden. Um
dieses zum Kolloidwerden des fetten Oles zu erliutern,
ist auf eine jiingst vollendete Arbeit der Versuchsanstalt
iiber Bestandteile und das emulgierende Agens im Ei-
dotter %) zu verweisen. Es wurde ermittelt, daf3 dort
nicht das Vitellin sondern das l.ecithin (Kephalin)
jenes ausgezeichnete emulgierende Agens darstelll, wo-
durch der Eidotter zum besten natiirlichen Emulsions-
bindemittel wurde.

Nach den synthetischen Arbeiten von Griin u.
Limpiacher') ist die Konstitution des Lecithins (Ke-
phalins) erschlossen.
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Das Lecithin ist also sowohl Glycerid, als Phoshor-
siure- und Cholinderivat; oder zweifach veresterte
Glycerinphosphorsdure in Verbindung mit Cholin. An
Fettsaureresten wurden gefunden: Arachidonsiure.
a-Linolsiure und gesittigte Sduren. Der Name Lecithin
ist daher Sammelbegriff fiir eine Anzahl gemischi-
siiuriger Glyceridphosphorsiure-Cholinderivate.

Diese Verbindungen sind- ausgesprochene K ol-
loide. Als Glyceridderivate miifiten sie wasserunlos-
lich sein; als Glycerinphosphorsiure- und Cholinderivate
sind sie eminent wasserléslich. Das Ergebnis der che-
mischen Verbindung dieser kolloidverschiedenartigen
Komplexe, von welchen der Glyceridkomplex den librigen
in bezug auf Unléslichkeit im Wasser durchaus entgegen-
gesefzt ist, ist jene ausgeprigte Kolloidnatur, welche die
Lecithine zu wahren Leimen macht und zwar in kaltem
Wasser dispers loslichen. Gerade durch diese Doppel-
natur zwischen Glycerid und wasserlslichem Stoti aber
werden die zu ausgezeichneten Emulgentien fiir Ol in
Wasser. Thre Olnatur 1ait sie den Olanteil der Emulsion
festhalten: ihre Wasserléslichkeit das Wasser.

TFettes Ol nimmt im Aufstrich beim Trocknen Wasser
chemiseh und physikalisch auf und wird dadurch vom
Isokolloid zum Kolloid, d. It. es wird lecithindhn-
lich. jedoch nicht derart stark kolloid, wie dieses. Die
Nutzanwendung dieses Vergleiches ist folgende: Bestin-
den simtliche Oxyne fetter trocknender Ole, wie die alle
chemische Theorie des Oltrocknens annimmt, eindeutig
aus Glyceriden der Di-Tetra-Hexaoxystearinsduren, d. h.
aus Glyceriden zunehmend in Wasser lds-
licher Fettsduren, so wiren sie noch lecithin-
dhnlicher als sie sind und daher vielleicht sehr gute
Emulgentien, keinesfalls praktisch brauchbare Olfilme.
Dann wire die Moglichkeit, mit fetten trocknenden Olen
brauchbare Eisenschutzfarben zu erzielen, noch weit ge-
ringer, als sie talsichlich ist. Daraus ergibt sich die An-
nahme, dafi die Oxyne keine wahren Oxy-
glveceride sind. Zum Beweis der Richtigkeit konnte
bisher nur folgender Versuch unternominen werden:
Dioxystearinsiure wurde mit Glycerin verestert. Das
entstandene Glycerid zeigt nicht entfernt Ahnlichkeit mit
einem OMilm. Es ist eine fast weifie salbenartige Paste
ohne Elastizitit. Seine Seife ist fast farblos, wihrend

16) H. Tittel{, Zur Kenntnis der Temperabindemittel;
Uber die natiirliche Eidolteremulsion; Inaug.-Dissert., Miinchen
1925,

17) Chem. Zig. 1923, 786; Chem. U. 31, 228 [1924].

diejenigen der Oxyne tiefbraun sind. Daher findet also
nicht die hier angenommene Carboxylisomerisation statt.
Dieser Versuch wird durch Veresterung von Sativin- und
Linusinsiure erginzt werden. Die Natur hat offenbar
zweckmiBig die Umbildung der Peroxyde der felten Ole
nicht bis zur Entstehung wahrer Oxyglyceride forigefiihrt.
Das Ricinusél zeigt ferner, mit welch negativem Erfolg
fiir das Trocknen dies geschehen wire. Wenn nun also
beim Oltrocknen allgemein Polymerisation und Isomeri-
sation nicht auftritt; auch Bildung wahrer Oxyglyceride
nicht, Eintritt von Peroxydbildung dagegen nachgewiesen
ist und wie schon Fahrion nachwies und die Ver-
suchsanstalt bestiitigte, dafl im fertigen Film die Menge
an noch vorhandenen Peroxyden gering ist, dafi diese
aber unerwartete Bestindigkeit besitzen, so darf man
annehmen, daff der weitaus gréfere Teil davon eine Um-
wandlung erfubr, die noch unerforscht ist. Ob Orlow
mit der Annahme recht hat, daff sie in Monoxyde iiber-
gingen, 146t sich zurzeit nicht entscheiden. Das Studium
der Reaktion der Oxyne mit Quecksilbersalzen wird viel-
leicht Aufschliisse liefern. Es bleibt noch die Frage zu
16sen, ob beim Oltrocknen an Stelle von Polymerisation
gewisse Kondensationen eine Rolle spielen, wie
die Bildung von Disduren nach Salway’), oder
von Glyceridanhydriden. Jedenfalls kénnte es
sich hier nur um verseifbare derartige Komplexe han-
deln, weil die freien Filmsiduren frischer Ole sich als
monomolekular erwiesen.

Der Ausgangsgedanke dieser Betrachtungen, der
Versuch der Gruppenteilung der fetten Ole
nach anstrichtechnischen Verwendungs-
eigenschaften wird erst dann fruchtbar werden.
wenn bhekannt ist, woraus O xyne bestehen und wie
sich jene der Hauptgruppen fetter trocknender Ole an-
strichtechnisch voneinander unterscheiden. Diese Auf-
gabe ist durch eine die Strukturchemie mit der Kolloid-
lehre verbindende Arbeitsweise ldsbar. [A. 147}

lierung der Luftfeuchtigkeit in den textil-
technischen Betrieben.
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Farben- und Textilchemic vorgetragen
von JuLwos OBERMILLER, M.-Gladbach.
{Fingeg. 4.0 1025

Die Einhaltung eines bestimmten, innerhalb gewisser
Grenzen gleichbleibenden Feuchligkeitsgehaltes der Luft
ist fiir die verschiedenartigsten Industriezweige von Wich-
ligkeit. In besonderem Mafle gilt dies fiir eine Anzahl
von textiliechnischen Betrieben, und zwar einerseits fiir
die Firbereien und die Zeugdruckereien, und anderseits
fur die Spinnereien und Webereien.

In den Tiérbereien werden von den offenen Firbe-
biidern oder Farbeapparaten dauernd grofie Mengen von
Wasserdampf an die Luft abgegeben, so dafl die Aui-
nahmefiahigkeit der Luft fiir die Feuchtigkeit dort bald
erschopft ist. Die Folge ist eine vor allem in den kil-
teren Monaten durch die von auflen her zudringende Ab-
kiihlung sehr gesteigerte und bis zur undurchdring-
lichsten Nebelbildung fiihrende Dampfansammlung in
den Riumen, die hochst belistigend wirkt und den
Arbeitsbetrieb aus den verschiedensten Griinden zu stéren
vermag.

Die zur Beseitigung dieses Nebels bis jetzt getroffenen
Mafinahmen bestehen in einer rejchlichen Lufterneuerung,
die bis zu 20- und 25mal in der Stunde zu erfolgen

18) Journ. Soc. Chem. Ind. 39, 324.
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hat. Die dementsprechend gebauten, verschiedenartigen
Systeme von Entnebelungsanlagen suchen ilr Ziel vor-
zugsweise nach zwei Richtungen hin zu erreichen. Ent-
weder wird der Nebel direkt nach aulen hin abgesaugt
und dafiir von einer anderen Seite her eine vielleicht auf
20 ° vorgewidrmte Frischluft sutreten gelassen, oder aber
es wird nun umgekebrt die Frischluft, die jetzt bis auf
etwa 30° vorgewirmt und damit aufnahmefihiger fiir
die Feuchtigkeit gemach! worden ist, in den Raum hinein-
gedriickt und gleichzeitiz die mit der Feuchligkeit be-
ladene Raumluft an geeigneter Stelle wieder abgelassen.
Die letztere Art der Intnebelung scheint bis jetrt verhilt-
uismiiig am besten sich bewihrt zu haben, doch kann
die Frage noch nicht als in beiriedigendem Sinne gelsst ?)
betrachtet werden. Tatsichlich entsprechen die bisher
gebauten Entnebelungsanlagen ncch keineswegs durch-
weg den an sie zu stellenden Anforderungen, oder sie
sind doch im Betriebe zu teuer, so daf} selbst vorhandene
Anlagen vieliach iiberbaupt nicht in Beniitzung ge-
nominen werden

Aufler in den eigentlichen Firberiumen ist dann
auch bei der Anilinschwarzentwicklung und beim Zeug-
druck die Regulierung der Luftfeuchtigkeit von Wichtig-
keit. Hier handelt es sich um die Aufrechterhaltung
eines geniigend hohen Feuchtigkeitsgrades der Luft, bei
dem die stark hygroskopische Faser trotz der nun mehr
oder weniger gesteigerten Temperatur mit der fiir die
Bildung oder das Aufziehen des Farbstoffs bendétigten
Feuchtigkeit sich zu beladen vermag. Der Luftfeuchtig-
keitsgrad darf dabei aber niemals so hoch ansteigen, daf§
Wasser in Dunstforin zar Abscheidung gelangen lLann,
weil die entstehenden Tripfchen ein UngleichmiBig-
werden oder Auslaufen der Firbungen verursachen
wiirden. Auch hier beruht die Art der Luftfeuchtigkeits-
regulierung einfach wieder in einer geeigneten Zu- oder
Abfithrung von Luft oder Feuchtigkeit.

dine bessere Losung fiir die Luftfeuchtigkeitsregu-
lierung wiirde in diesen und anderen Fillen vielleicht
durch die bereits vor einem Jalre auf der Rostocker
Hauptversammlung von mir vorgetragene automatische
Abstufung der Luftfeuchtigkeit auf beliebige Hahe 2)
gebracht werden kénnen, bei der die Luft dauernd im
Kreislaufe it bestimmi ausgewiihlten, feucht zu halten-
den Salzen und #hnlichen Stoffen, oder ihren héchst-
konzentrierten wisserigen Lésungen, zusammengebracht
wird. Line Ausprobierung des durch verschiedene Pa-
tente geschiitzten Verfahrens im grofien wird jetzt in die
Wege geleitet werden. Im Falle der Verwendung des
Verfahrens fiir die Anilinschwarzentwicklung miifiten
natiirlich gleichzeitig dic entstehenden Siiuredimpfe auf
geeignete Weise weggenommen werden. Mdglicherweise
vermag das Verfahren sogar einmmal fiir die Entnebelung
der Firbereien in irgendeiner Form zur Anwendung zu
gelangen.  Von einer besonderen Bedeutung scheint es
mir aber jedenfalls fiir die Verarbeitung.der Textilfasern
in den Spinnereien und weiterhin auch in den Webercien
werden zu koénnen. Den hier in Betracht kommenden
Verhiltnissen sollen die folgenden Ausfiihrungen ge-
widmet sein.

In den Spinnereien vor allem ist die dauernde Auf-
rechterhaltung eines verhaltnismiflig hohen Luftfeuehtig-
keitsgrades notwendig, um die Fasern dadurch geschmei-
dig zu erhalten. Der Grund hierfiir ist der, da} mit der
steigenden Luftfeuchtigkeit auch der Feuchtigkeitsgehalt
der Fasern in einem bestimmien Mafle zunimmt und dafl

1) Vgl. unter anderm W. Fehrmann, Melliands Texiil-
berichte 5, 465 [1924].
2y Z. ang. Ch. 87, 904 [1924].

die Fasern damit ihre in zu trockenem Zustande vor-
handene Rauheit und Sprddigkeit verlieren. So entsteht
bei ihrer Verarbeitung auf den Spinnmaschinen dann
weniger Bruch, und infolge ihrer nun verminderten
gegenseitigen Reibung auch eine geringere Staubent-
wicklung. Der weniger hiufige Fadenbruch bedingt da-
zit eine Melrleistung der Maschinen.

Zu alle dem kommt, da3 bei dem Laufen der Fasern
iber die Maschinen Reibungselekirizitit enisteht und daf
diese letztere nur bei einem héheren Feuchligkeitsgehalte
der Fasern in ausreichendem Mafle abgeleitet wird. Sind
demgemaB die Fasern zu trocken, dann bleiben sie gleich-
namig elektrisch geladen und suchen so beim Spinn-
prozefl auseinander zu streben. Damit wird ihre Pa-
rallelstreckung erschwert, ein glatter Faden ist nicht zu
erzielen und das Spinnen feinerer Garnnummern ist iiber-
haupt unméglich gemacht. Auch bleiben die elekirisch
erregien Fasern auf den Walzen der Spinnmaschinen
kleben. Das mufl durch erhéhte Zugwirkung wieder aus-
geglichen werden, und das bedingt abermals einen ver-
mehrten Fadenbruch und gréBeren Kraftanfwand.

In den Spinnereien machen sich demnach die Vor-
ziige der Aufrechterhaltung eines geuiigend hohen Luit-
feuchtigkeitsgrades in besonders augenfilligem Mafe
geltend. Aber auch in den Webereien sind die Vorziige
unverkennbar vorhanden. Hier laufen die bei héberer
Luftfeuchtigkeit glatleren und geschineidigeren Fiden
leichter vom Kettbanme ab und lassen sich weiterhin
besser verweben, um so inehr, als auch die fir das Ver-
weben benotigie Schlichte und Appretur dann weniger
hart und sprode ist, was gleichbedeutend wieder mit ver-
mindertern Fadenbruch ist.

Sowoh] fiir die Spinnereien und die Webereien so-
dann, als auch tberhaupt fiir simtliche maschinellen Be-
triebe, ist es noch von Wichtigkeit, dafl bei trockenerer
Luft die aus pflanzlichen Fasermaterial gefertiglen Seile
und Riemen der Scheiben und Rollen liinger, die ans ani-
malischein Material hingegen bestehenden Lederriemen
kitrzer werden. Demgemifl ziehen die zu trockenen
Scile oder Riemen nicht mehr richtig durch, oder sie
gehen zu schwer. Weiterhin kleben sie zufolge ihrer
nicht geniigend abgeleciteten Reibungselektrizitiat — ibn-
lich wie die Einzelfasern im Falle des Spinnprozesses —
an den Scheiben oder Rollen fest. Das erfordert wieder-
um einen Mehraufwand an Kraft, der hier bis auf 10% ge-
schitzt worden ist.

Anderseits soll aber auch der Feuchtigkeitsgehalt der
Luft nicht zu hoch werden, weil sonst die blanken Eisen-
teile der Maschinen stavk rosten, die Holzteile sich ver-
ziehen und die Fasern zu schimmeln beginnen. Fernerhin
erfolgt dann schon bei geringen Temperatursenkungen
eine Dunstabscheidung, infolge deren die nun direkt nafl
werdenden Garne sich schlecht spulen oder abspulen
tassen. 7Zu alledem wird in der heifien Jahreszeit, so-
bald die Temperatur erst einmal iiber 25° hinaus ge-
kommen ist, das Arbeiten schon bei den fiir die Fein-
spinnerei bendtigten hoheren Luftfeuchtigkeitsgraden
schlieBlich ganz unertriiglich, weil durch die hohe Luft-
feuchtigkeit die Schweifibildung erschwert wird und die
Luft so mit steigender Temperatur den Charakter einer
immer driickender werdenden Treibhausluft annimmt,

Die Angabe oder Messung des Luftfeuchtigkeitsgrades
erfolgt in den textiltechnischen Betrieben, wie tiberhaupt
auch- sonst recht allgemein, nicht in Forin der ,abso-
luten®, sondern der ,relativen” Feuchtigkeit, durch welch
letztere bekanntlich der prozentuale Anteil der Luft an
derjenigen Feuchtigkeitsmenge zum Ausdruck gebracht
wird, die fiir ihre volle S#ttigung bei der in Frage stehen-
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den Temperatur benétigt sein wiirde. Diese Angabe der
Luftfeuchtigkeit in Form von relativer Feuchtigkeit, die
fiir jeden Temperaturgrad also einer anderen absoluten
Feuchtigkeitsmenge entsprechen wiirde, ist in den Textil-
betrieben vor allem deshalb ganz allgemein zur Ein-
fiihrung gelangt, weil sich gezeigt hat, da§ der Feuchtig-
keitsgehalt der Fasern — wie ich im folgenden noch
niher begriinden werde — bei Beziehung auf die relative
Luftfeuchtigkeit von der Temperatur nur in praktisch zu
vernachlassigendem Mafle abhéngig ist.

Demgemif} spielt in den Spinnereien und Webereien
die Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperatur eine
verhaltnisméBig untergeordnete Rolle. Sie ist hier nur
insofern von besonderer Bedeutung, als durch Anderung
der Temperatur auch der relative Feuchtigkeitsgrad der
Luft eine Anderung erfihrt. Ein moglichstes Gleich-
bleiben der jeweils in Frage stehenden relativen Luft-
feuchtigkeit ist aber schon deshalb sehr wichtig, weil
dann die von dem Feuchtigkeitsgehalte der Fasern ab-
hingigen Lingenverhiltnisse derselben, sowie der aus
dem gleichen oder einem #hnlichen Material verfertigten
Seile oder Riemen keine Anderung erleiden. Tatsichlich
macht sich in den Spinnereien ein entsprechender Wit-
terungswechsel sofort an dem schlechteren Laufen der
Maschinen bemerkbar, und bei den Spinnmaschinen hat
eine plétzliche Steigerung der Temperatur — etwa durch
ein Auftreffen von Sonnenstrahlen —, je nach der Faser-
art, oft sofortigen Fadenbruch an den verschiedensten
Stellen zur Folge.

Die unterste Grenze der relativen Luftfeuchtigkeit,
bis zu der in Spinnereien oder auch Webereien, und zwar
dann nur fiir die Herstellung von gréberen Garnen oder
Geweben, herabgegangen werden darf, wird im all-
gemeinen mit 50% angegeben. Mit zunehmender Fein-
heit der Fasern und Garne oder Gewebe muf3 die Luft-
feuchtigkeit aber ansteigen. In Spinnereien soll hierbei
schlieBlich bis auf eine 80- und 85 %ige Luftfeuchtigkeit
gegangen werden. Zur Erreichung derartig hoher, weit
oberhalb der normalen atmosphirischen Feuchtigkeit ge-
legenen Luftfeuchtigkeitsgrade ist eine grofle Anzahl ver-
schiedenartiger Befeuchtungsanlagen in Anwendung ge-
kommen. Bei ihnen wird auf die mannigfachste Weise
Wasser entweder direkt mit Hilfe von Diisen in den
Arbeitsriumen verstidubt, oder aber es wird den Arbeits-
rdumen dauernd und in groflen Mengen feuchte Frischluft
zugefiihrt, die vorher mit fein verstiubtem Wasser zu-
sammengebracht worden war.

Auch diese Apparate, wie iiberhaupt die gesamte all-
gemeinere Anordnung der heutigen Luftbefeuchtungs-
anlagen, vermdgen indessen den an sie zu stellenden An-
forderungen noch nicht in vollem Mafie zu geniigen. Tat-
sichlich haben die Spinnereien sehr hiufig mehrere Be-
feuchtungssysteme nebeneinander in Verwendung, so daf§
man sagen kann, daB die Befeuchtung der textiltech-
nischen Betriebe noch immer in einem gewissen Ver-
suchsstadium sich befindet. Es muB aber anerkannt
werden, daff mit Hilfe der vorhandenen Befeuchtungs-
anlagen immerhin erreicht worden ist, daB wir zurzeit in
Deutschland erheblich feinere Garne zu spinnen ver-
mogen, als es frither der Fall gewesen ist. Die Her-
stellung der héchsten und feinten Garnnummern jedoch,
wie sie vor allem in dem klimatisch hierfiir giinstiger
gelegenen England seit langem angefertigt werden, ist
uns noch nicht gelungen. Daf} dieses aber bei geeigneier
Umgestaltung der Luftbefeuchtungsanlagen und bei Be
achtung bestimmter Arbeitsbedingungen, die bisher
keine geniigende Beriicksichtigung gefunden haben,
schlieflich doch einmal bei uns méglich sein wird, daraa
zweifle ich selbst keinen Augenblick.

Eine nihere Besprechung der Mingel der heutigen
Befeuchtungsanlagen, sowie der zu ihrer Verbesserung
zu machenden Vorschlige, wiirde hier zu weit fithren.
Dariiber gedenke ich bald an anderer Stelle eingehender
zu berichten. Nur so viel sei jetzt dariiber gesagt, dafl
es eine an sich selbstverstindliche Voraussetzung fiir die
richtige Einstellung der Luft auf einen bestimmiten
Feuchtigkeitsgehalt zu bilden hat, dal die Messung der
Luftfeuchtigkeit in den Betrieben eine gesicherte ist.
Hier herrscht aber noch die allergréfite Unsicherheit.
Bei den fiir die Messung der Luftfeuchtigkeit praktisch
meist verwendeten Haarhygrometern fehlte bisher eine
wirklich zuverldssige und dabei fiir die technischen Be-
triebe geeignete Methode der Eichung oder Justierung,
und die praktisch ebenfalls recht viel verwendeten ein-
facheren, nicht aspirierten Psychrometer, deren Genauig-
keit oft stark iiberschitzt wird, zeigen in der Regel viel
zu hohe Werte an. Die bei den beiden Instrumenten
in Frage kommenden Fehlermoglichkeiten habe ich einer
demniichst erscheinenden Abhandlung zugrunde gelegt.
Dabei habe ich auch einen sehr einfachen und von jeder-
mann leicht zu bedienenden Apparat, den ich seit Jahren
ausprobiert und zum Patent angemeldet habe, be-
schrieben, der geeignet erscheint, hier Abhilfe zu schaffen
und die Messung der Luftfeuchtigkeit in den Beirieben
auf eine nun gesicherte Grundlage zu stellen.

Was jetzt die Beziehungen der Faserfeuchtigkeit zu
der herrschenden Luftfeuchtigkeit anbelangt, so war es
bei der hohen technischen Wichtigkeit des Feuchtig-
keitsgehaltes der Fasern seit langem schon als wiin-
schenswert erschienen, hieriiber zu genaueren Fest-
stellungen zu gelangen. Demgemif sind in der Tat auch
seit bereits mehr als 40 Jahren eine Reihe von Unter-
suchungen {iber die genannten Beziehungen ausgefiihrt
worden, jedoch nur inmerhalb engerer, meist mittlerer
Luftfeuchtigkeitsgebiete. Die dabei gewonnenen Ergeb-
nisse schienen mir daher vor allem einmal einer Er-
ginzung und dann aber auch einer Nachpriifung zu be-
diirfen, weil fiir die zuverlissige Aufrechterhaltung einer
bestimmten Luftfeuchtigkeit bisher noch kein durchaus
befriedigendes Verfahren existierte. Dazu kam, dafl auch
die praktische Messung der Luftfeuchtigkeit, worauf ich
soeben hingewiesen habe, von recht grofien Fehlern be-
droht war, so daf fiir die tatsichliche Richtigkeit der bei
den Versuchen angeblich verwendet gewesenen Luft-
feuchtigkeitsgrade keine ausreichende Gewihr gegeben
schien.

So habe ich selbst, nachdem ich mein genanntes Ver-
fahren der automatischen Abstufung der Luftfeuchtigkeit
auf beliebige Hthe ausgearbeitet hatte, die Unter-
suchungen auf etwas gesicherterer Grundlage wieder auf-
genommen ). Ich bin dabei in langen, durch mehr als
zwei Jahre ohne Unterbrechung sich hindurchziehenden
Versuchsreihen, die bei einer innerhalb enger Grenzen
eingehaltenen Temperatur von 20° und jeweils 6—7 ver-
schiedenen Luftfeuchtigkeitsgraden unter Beachtung der
mannigfaltigsten Vorsichtsmafiregeln durchgefiihrt wor-
den sind, zu den folgenden Feuchtigkeitswerten fiir die
Fasern gelangt, die in Prozenten ausgedriickt und auf das
Trockengewicht der Fasern bezogen sind. Durch die ge-
wonnenen Feuchtigkeitswerte sind sehlieflich auch die
gleichfalls beigesetzten Kurven bestimmt gewesen, die
bei zeichnerisch genauer Anlehnung an die Werte natur-
gemifl keinen idealen, immerhin aber durchaus be-
friedigenden und klaren Verlauf angenommen haben. Sie
ziehen sich durch den gesamten Bereich der relativen

3) ,Die Abhingigkeit des Feuchtigkeitsgehalts der Textil-
fasern von der herrschenden Luftfeuchtigkeit.“ — Im Druck
bei ,Melliands Textilberichte®.
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Luftfeuchtigkeit von 0% bis 100% hindurch und haben
so noch eine grobe Abschiatzung der fiir die 100% ige
Luftfeuchtigkeit mindestens in Frage kommenden Feuch-
tigkeitswerte ermoglicht.

bei den verschiedenen Fasern nur ein recht geringer.
Am meisten springt bei ihnen die Wolle (I) heraus, fiir
die bei 2,5% Luftfeuchtigkeit der gleiche Feuchtigkeits-
gehalt, wie fiir die entbastete Seide (IV) zu finden ge-
wesen ist. Bei héheren Luftfeuchtigkeitsgraden steigt die

Luﬁ?;i:;; . Feucht‘gk"“sgeh""_:er Fagern bei 200 Wolle in ihrem Feuchtigkeitsgehalte aber bald iiber die

Ieit bes 200 | Wolle |Kunstseide Si‘(ﬂf’ e):s:l:gset’et Baumwolle beiden Seiten und die Kunstseide hinaus, um oberhalb

% o | 9, 0, 7R o, % 0@nkLuftf‘euchtigkeit allméhlich wieder unter sie herab-
zusinken.

3§’5 1};3 ij‘é 3;8 %,g ?,;2 Die Feuchtigkeitswerte sind als etwa maximal anzu-

55 16,0 12,6 11,6 10,0 8,0 sehen. Sie gelten fiir frische, mdglichst wenig in An-

75 18,5 17,5 | 156 18,5 11,0 spruch genommen gewesene Fasern und liegen meist

g? gg’g gg’g : gg’g g;’g ;g’g hoher, als die bisher innerhalb der engeren Feuchtig-

100 >32:0 >40:0 1>35:0 >35:0 >26:0 keitsgebiete fiir sie bestimmten Werte. Es ist dabei aber
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Feuchtigkeitsgehalt der Fasern bei 20°.

{1 = Kunsiseide. 1l — Seide, roh.
V = Baumwolle.

1 = Wolle.

Die Kurven, die im ersten Anfang steil nach oben
gehen, bringen zum Ausdruck, daf die Fasern an ab-
solut trockener Luft allméihlich auch bei gewdhnlicher
Temperatur vollstindig ibre Feuchtigkeit verlieren.
Dieses vollkommene Trockenwerden ist aber nur duflerst
langsam zu erreichen. Es zog sich bei meinen Versuchen
selbst in anhaltend stromender Luft mehrere Wochen
hinaus #). Etwa von 10% bis zu 75¢% Luftfeuchtigkeit
ist der Verlauf der Kurven ein in ziemlich linearer Weise
mifBig ansteigender, um schliefilich oberhalb der 75%igen
Luftfeuchtigkeit, welch letztere etwa dem Punkte der be-
ginnenden Schimmelbildung entspricht, wieder scharf
nach oben zu gehen. Das bedingt, dafl gegen das Ende
hin die Kurven mehr und mehr unsicher werden. Sie
wurden deshalb nur bis zu einem fiir die 100% ige Luft-
feuchtigkeit grob abzuschitzenden Mindestwerte an-
nihernd geradlinig weitergefiihrt. Diese Mindestwerte
scheinen so noch etwas unterhalb der tatséchlich zu er-
reichenden Werte zu liegen.

Der Unterschied in der Art des Kurvenverlaufs ist

1) Z. ang. Ch. 87, 940 [1924].

1V = Seide, entbastet.

sein, daB die Rohseide (II), in Ubereinstim-
mung mit den Erfahrungen der Praxis, sich
recht nennenswert hygroskopischer, als die
entbastete Seide (IV) erwiesen hat. Daraus
ergibt sich, daB der die eigentliche Seidensubstanz
umkleidende Bast oder Seidenleim, das Sericin, erheb-
lich® hygroskopischer als die Seidensubstanz selbst,
das Fibroin, ist. Fernerhin wire iiber die fiir die
Kunstseide (I1) gegebenen Werte zu sagen, dafi sie
sich nur auf Kupferseide und auf Viscoseseide be-
ziehen, die eine annidhernd gleich groBle Hygroskopie
aufweisen. Immerhin schien von ihnen aber die
Viscoseseide um ein weniges stirker hygroskopisch als
die Kupferseide zu sein. Sehr viel hygroskopischer
dagegen ist die hier nicht n&her untersuchte Nitroseide
(Chardonnetseide), und umgekehrt nun weniger hygro-
skopisch die Acetatseide.

Naturgemé@f} haftet den von mir gegebenen Feuchtig-
keitswerten und Feuchtigkeitskurven trotz aller bei Aus-
fiilhrung der Versuche beobachteten Vorsichtsmafiregeln
noch immer ein gewisses Mafi von Unsicherheit an.
Gleichwohl diirften die Werte aber zu einem befriedigen-
den Durchschnittshilde fithren. Vor allem ist so aus der
Tatsache, dafl die Fasern an absolut trockener Luft auch
bei gewohnlicher Temperatur ihre gesamte Feuchtigkeit
verlieren, zu entnehmen, dafl zwischen Faserfeuchtigkeit



50 Obermiller: Die Bedeutung einer bestimmten Regulierung der Luftfeuchtigkeit usw.

Zeitsehrife fur
angewandte Chemic

und Luftfeuchtigkeit ein vollkommenes Gleichgewicht be-
steht, Dieses Gleichgewicht scheint bemerkenswerter-
weise in erster Linie von der relativen Luftfeuchtigkeit
abhiingig zu sein, so dafl die Temperatur hier nur eine
recht untergeordnete Rolle spielen wiirde, worauf bereits
hingewiesen worden ist. Es hat scgar nicht ap Stimmen
gefehlt, die fir eine absolute Unabhingigkeit der Faser-
feuchtiglkeit von der Temperatur sich aus:prachen, soweit
die relative Luftfeuchtigkeit die gleiche bleibt. So hat
A.Scheurer?® den Standpunkt vertreten, dall der
maximale Feuchtigkeitsgehalt der Fasern, wie er bei voll-
kommen gesittigter Feuchtluft sich einstellt, von der Tem-
peratur génzlich unabhédngig sei. Nach meinen eigenen
Feststellungen indessen, die mit einer je 75%igen Luft-
feuchligkeit bei 20 ¢ und bei 25 ¢ ausgefithrt worden sind,
wiirde dieses nicht in vollem Mafle zutreffend sein. Das
ergibt sich aus den folgenden Werten, die fiir jeweils das
gleiche Fasermaterial und ohne eine dazwischen liegende
Trocknung gefunden worden sind.  Das Fasermaterial
war hierbei ein- bis zweimal vorher bei etwa 100° ge-
trocknet gewesen, so dafi die erhaltenen Werte den
Kurvenwerten gegenilber einen gewissen Abfall zeigen.

Feuchtigkeitsgehalt der Fasern bei je 76 ¢/ | Luftfeuchtigkeit
Temperatur Wolle Seide ?aumwo.lle.
roh | entbhastet | amerikan. | indisch
20Y 17,6%, 15,0/, 13,35°%, 9.5/, 10,06%,
250 17,4%1 14.26%/, | 12,79, 9,364}, 9.859%,

Nach diesen Befunden, die bei der Schwierigkeit der
Aufrechterhaltung einer wihrend der je zwei- bis drei-
wochigen Versuchsdauer innerhalb engster Grenzen
gleichbleibenden Temperatur natiirlich abermals eine ge-
wisse Unsicherheit aulweisen, wird doch wohl geschlossen
werden diirfen, dafi mit der Steigerung der Tenperatur
-— ein stetiges Gleichbleiben der relativen Luftfeuchtig-
keit vorausgesetzt — immerhin ein gewisses Zuriickgehen
der Faserfeuchtigkeit stattfindet. Der Riickgang ist in-
dessen so gering, dafi er fiir die Spinnereien und Webe-
reien ohne Beriicksichtipung bleiben kann. Demmach
brauchen diese Betriebe tatsiichlich in erster Linie nur
auf die Einhaltung der gewiinschten relativen Luftfeuch-
tigkeit, und zwar dann ohne besondere Beriicksichtigung
der Temperatur, zu achten.

Als sehr bemerkenswert darf hier eingeschaltet wer-
den, dafi die mit Feuchtigkeit gesiittigte Faser nach den
Befunden durchaus das Verhalten einer echten gesittigten
Losung zeigt. Der ,relative Dampfdruck™ einer solchen
echlen Losung — d. h. der in Prozenten der jeweils in
Frage kommenden Dampfspannung des reinen Wassers
ausgedriickte Dampfdruck der Losung — ist niimlich nach
fritheren Darlegungen von wmiir °) ebenfalls nur in recht
untergeordnetem Mafle von der Temperatur abhiingig.

Die vorwiegende Abhiingigkeit der Faserfeuchtigkeit
von der relativen Luftfeuchtigkeit, d. h. also unter weit-
gehender Ausschaltung des Einfusses der Temperatur,
erklirt auch, warum die zur Messung der Luftfeuchtigkeit
sehr verbreiteten und beliebten Haarhygrometer die rela-
tive Luftfeuchtigkeit praktisch ziemlich unabhingig von
der Temperatur anzeigen. Das Zustandekomnmen der
Feuchtigkeitsangaben berult hier ja einfach auf dem it
der wechselnden Luftfeuchtigkeit stattfindenden Kiirzer-
oder Lingerwerden der Haare, und dieses Kiirzer- oder
Lingerwerden ist doch wohl direkt von dem Feuchtig-
keitsgehalte der Haare abhingig.

Aus demy Gesagten ergibt sich auBlerdem, daB die fiir
20 ¢ festgelegien Gleichgewichtswerte fiir die Faserfeuch-
tigkeit auch noch innerhalb eines weiteren Temperatur-

3) Bull. soc. ind. Mulhouse 87, 129 [1921].
¢y Z. physik. Chem. 109, 152 [1924).

bereichs eine wenigstens annihernde Gitltigkeit besitzen.
Jedenfalls besteht nach meinen Versuchen ein bestimmtes
solches Feuchtigkeitsgleichgewicht selbst noch bei der [iir
die sogenannte Konditiounierung, d.h. Trocknung der Fasern
zur Feststellung ihres Konditionier- oder Handelsgewichis
in der Mehrzahl der Fille vorgeschriebenen Temperatur
von 105—110". Dewgemifl ist auch bei dieser Tem-
peratur an der freien Luft noch kein wirkliches Trocken-
gewicht der Fasern zu erreichen, und das tatséchlich hier
zu erhaltende, annahernde ‘freckengewicht ist auBlerdem
in nicht zu unterschitzendem Mafie von deu gerade herr-
schenden Witterungsverhaltnissen abhingig. Zur Be-
hebung der dadurch fiir die Bestimmung des Handels-
gewichts der Textilfasern gegebenen Unsicherheit habe
ich kirslich7) einige eingehend begriindete Vorschlage
fiir die Abdnderung oder Verbesserung der bestehenden
Konditioniervorschriften geinacht.

Darauf hinzuweisen wiirde dann noch sein, daf3 der
Barometerstand wohl von keinem merkbaren Einflusse
avuf den bei einewn bestiminten Luftfeuchtigkeitsgrade sich
einstellenden oder verbleibenden Feuchtigkeitsgehalt der
Fasern zu sein vermag. Nach dem D altonschen Ge-
sefze wiirde ja das zwischen Faserfeuchtigkeit und Luft-
feuchtigkeit sich einsteliende Gleichgewicht von dem
Luftdrucke nur in einem praktisch durchaus zu vernach-
lissigenden MaBe abhiéingig sein, solange wenigstens der
Lufltdruck nicht unter die Dampfspannung der Faser-
feuchtiglkeit herabsinkl. 1In diesein letzteren Falle wiirde
einfach ein vollkommenes Absieden der Faserfeuchtigkeit
stattfinden.

Weiterhin wire zu erwihnen, dafl bei der Feuchtig-
keitsaufnahme der Fasern aus der Luft eine nicht un-
betrachtliche Wiirmeentwicklung stattfindet. Es war mir
jedoch ncch nicht méglich, zu entscheiden, ob die ent-
wickelte Wirme einfach derjenigen entspricht, die beim
Ubergange des aus der Luft aufgenommenen Wasser-
dampfs in den dichteren Aggregatzustand frei wird, oder
ob auch die Vereinigung der Faser mit dem Wasser an
sich schon mit einer nennenswerten Wirmetdnung ver-
bunden ist.

Im Anschluf} an die nun besprochene Untersuchung der
Beziehungen zwischen Faserfeuchtigkeit und Luftfeuchtig-
keit wandte ich mich dem Studium der Abhiingigkeit der
Festigkeit der Fasern von ihrem Feuchtigkeitsgehalte zu.
Hiertiber waren zwar ebenfalls wieder von den ver-
schiedensten Seiten schon Untersuchungen angestellt ge-
wesen, aber gleichwohl erschien es mir geboten, die
Untersuchungen nochmals aufzunehinen, Die Bestiminung
der Faserfestigkeit erfolgt bekanntlich durch die Fest-
stellung des zum Zerreiien der Fasern benétigten nie-
chanischen Zugs, der sogenannten Bruchbelastung, auch
Zerreifl.- oder Reifigewicht genannt. Die Hohe der hier-
nach zu findenden ,,Reififestigkeit” ist im Falle der Ge-
spinste natiirlich auler von der eigentlichen Festigkeit
der Fasern in hoheni Grade noch von ihrer gegenseitigen
Reibung, also von der Glitte oder Rauheit der Faser-
oberfliche, abhédngig. Demgemif ist bei den Gespinsten
der Fall denkbar, dafl ein Zerreiflen durch ein einfaches
Auseinandergleiten der Einzelfasern stattfindet, ohne daf§
ein eigentlicher Bruch der Fasern erfolgt.

Ich beschriankte mich deshalb auf die Bestimmung
der Reififestigkeit der Einzelfasern, bei denen eine gegen-
seitige Reibung ausschaltet, und fithrte die Bestimmungen
nach einer eigens von mir verbesserten Methode je mit
der trockenen und 1nit der nassen Faser®) aus. In dem

7) Melliands Textilberichte 6, 765 [1925].

8) ,Untersuchungen nach verbesserter Methode iiber die
ReiBifestigkeit von Textilfasern im trockenen und nassen Zu-
stande.” -— Im Druck bei ,Melliands Textilberichie®,
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letzteren Falle blieb die Faser nach besonderer Ver-
suchsanordnung direkt im stehenden Wassertropfen ein-
getaucht. Die erhaltene Festigkeit des nassen Zustandes
rechnete ich dann in die Prozente der gleichzeitig be-
stimmten Trockenfestigkeit um und bezeichnete sie nun
als ,relative Nafifestigkeit®. Ich gelangte so
schliefilich im FEndergebnis von zusammen vielleicht
10 000 Einzelbestimmungen zu den folgenden relativen
Nafifestigkeiten der verschiedenen Faserarten, die vur-
laufig etwas allgemein auf die Trockenfestigkeit bei mitt-
lerer Luftfeuchtigkeit bezogen worden sind.

Baumwolle -= 110—120% Kupferseide — 50—60%
Wolle — 80— 909% Viscoseseide — 45—55Y%
Seide — 75— 85% Nitroseide —30—40%
Acetatseide — 65— 70%

Die hier festgelegten relativen Naffestigkeiten, die
von dem Durchmesser der Fasern bemerkenswerterweise
ziemlich unabhidngig zu sein scheinen, weichen von den
aus den bisher bestimmten Werten zu berechnenden Nafi-
festigkeiten zum Teil nicht unerheblich ab. Sije sind bei
ihrer etwas groben Abschitzung natiirlich gleichfalls
wieder mit einem gewissen Vorbehalt aufzunehmen und
wiirden so vor allem einmal bei einer durchweg gleich-
zuhaltenden relativen Luftfeuchtigkeit nochmals nachzu-
priifen sein. Hierzu habe ich leider noch keine Ge-
legenheit finden kdnnen.

Besonders erwihnenswert bei den gegebenen Werten
ist es, dal die Baumwolle, die als pflanzliche Faser im
nassen Zustande kiirzer ist, dementsprechend nun eine
erhéhte relative Nafifestigkeit aufweist. Umgekehrt sind
die Wolle und die Seide als tierische Fasern im nassen
Zustande lénger, und damit ist jhre relative NaBfestigkeit
jetzt eine geringere. Das letztere gilt auch fiir die vier
untersuchten Kunstiasern, und es ist bei ihnen noch sehr
bemerkenswert, dafl die fiir sie bestimmten relativen
Nafifestigkeiten in demselben Mafie zuriickgehen, wie ihre
bereits besprochene Hygroskopie zunimmt.

Der Abfall der relativen Nafifestigkeit im Falle der
Wolle und Seide scheint ohne Nachteil fiir ihre Ver-
arbeitung in Spinnerei und Weberei zu sein, da die spe-
zifische Festigkeit dieser Fasern eine sehr grofle ist. So
verbleibt ihnen auch bei hohen Luftfeuchtigkeitsgraden
noch immer eine geniigende Festigkeit. Etwas anderes
ist es aber mit dem mit dem Festigkeitsabfall verbun-
denen Lingerwerden der Fasern. Dieses wird vor allem
im Falle der Halbwolle und Halbseide unter Umsténden
zu etwas weniger glatten Geweben fiihren konnen, weil
die Baumwolle mit der steigenden Luftfeuchtigkeit sich
verkiirzt und damit in einem ausgesprochenen Gegensatze
zu der Wolle oder Seide steht. Demgem#8l verindern sich
die gegenseitigen Lingenverhilinisse der Fasern spéterhin
nach ihrer Verarbeitung wieder, und zwar je nach dem
Grade der sich dann einstellenden Luftfeuchtigkeit. Das
mag bei den genannien Geweben schliefllich gewisse in
die Augen springende Verziehungen im Gefolge haben.

In besonders hohem Mafle machen sich Stérungen
solcher Art bei den Kunstfasern geltend. Einerseits
sinken diese Fasern mit ihrer an sich schon geminderten
spezifischen Festigkeit bei hohen Luftfeuchtigkeitsgraden
zum Teile jedenfalls doch wohl unter die fiir ihre Ver-
arbeitung benitigte Festigkeit herab, und anderseits ist
der mit der stirkeren Abnahme der Naffestigkeit ver-
bundene Lingenzuwachs der Fasern ein viel gréfierer.
So wurde fiir die Viscoseseide kiirzlich von bestimmter
Seite®) bei einem Anmnsteigen der relativen Lufifeuchtig-
keit von 40% auf 809% ein dreifach gréflerer Lingen-

%) A, Oppé, Melliands Textilberichte 6, 185 [1925].

zuwachs als im Falle der natiirlichen Seide gefunden.
Gleichzeitig damit wurde festgestellt, dafi die Kunstseiden
als ein elastisch verhéltnismiBig triges Material anzu-
sprechien sind und in ibrer Faserlinge nur ziemlich lang-
sam der veriinderten Luftfeuchtigkeit sich anpassen. Damit
war unter anderm eine Erklarung fiir das sogenannte ,,Bol-
dern® der kunstseidenen Gewebe gefunden, das auf einer
Art unregelmiflig auftretender und ungewollier Krepp-
eftekte beruht. Es wird, ahnlich wie bei dem eben be-
sprochenen Falle der Halbwolle und Halbseide, durch
das Vorhandensein einzelner zu straff gespannter Fiden
hervorgerufen, nur scheinen jetzt die Ungleichm#Big-
keiten der Faserspannung auf den verschiedenen Feuch-
tigkeitsgehalt oder die noch unausgeglichenen Lingen-
verhiltnisse der einzelnen Fasern zuriickzufiihren zu sein,
welche bei ihnen im Augenblicke des Verwebens vor-
handen waren. Demgemé#fl wiirde gerade auch die Aul-
rechterhaltung einer stets gleichbleibenden und nicht zu
hohen relativen Luftfeuchtigkeit, wie sie nach meinem
Verfahren zu erreichen sein wiirde, fiir viele Textil-
betriebe eine erhohte Wichtigkeit besitzen, und besonders
dann fiir die Kunstseide erzeugenden und verarbeitenden
Werke.

Zum Schlusse méchte ich nun noch zum Ausdruck
bringen, dafl meine vorgetragenen Untersuchungen, zu
deren Durchfithrung mir lediglich die Beihilfe einer
Assistentin zur Verfiigung stand, in groben Umrissen das
Ergebnis meiner Titigkeit an dem mir vor vier Jahren
in M.-Gladbach unterstellt und vorwiegend aus Mitteln
der Industrie unterhalten gewesenen Deutschen For-
schungsinstitute fiir die Textilindustrie darstellen.. Das:
Institut ist im vergangenen Jahre der Not der Zeit zum
Opfer gefallen. Damit sind die Untersuchungen jih ab-
gebrochen worden, und es ist heute keine Aussicht vor-
handen, daf3 ich sie wieder aufzunehmen vermag.

Bereits fiir die AbschlieBung der vorgetragenen
Untersuchungen waren mir bei dem Zusammenbruch des
Institutes seitens des damals mafigebend gewesenen enge-
ren Kreises bei dessen Verkennung des Wertes oder des
Wesens der exakten Forschung grofie Schwierigkeiten
bereitet worden. In der Textilindustrie spielt eben viel-
fach noch der reine Praktiker, der Meister, der hier auch
bei nicht sehr ausreichender Weiterbildung noch in eine
Stellung einzuriicken vermag, die an sich einen geschulten
Wissenschaftler erfordert, die ausschlaggebende Rolle des
Sachverstindigen. Er spielt diese Rolle sogar in For-
schungsfragen, fiir die ihm das Maf3 der Einwertung oder
des Erreichbaren abgeht, und ihm mufl der Akademiker
dann unterliegen. Wenn ich meine Arbeiten am Institute
gleichwohl noch zu einem gewissen befriedigenden Ab-
schluf} habe bringen kénnen, so ist mir dies nur durch
das Eingreifen und auch die finanzielle Unterstiitzung
einzelner einsichtiger Herren aus M.-Gladbacher In-
dustriekreisen, und besonders noch durch die Beihilfe
unseres verehrten Vorsitzenden der Fachgruppe, Herrn
Geheimrat L e hne, ermdglicht worden. Fiir die so be-
tatigte Beihilfe spreche ich Herrn Geheimrat Lehne
auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank aus.

[A. 149.]
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Die Produktions- und Absatzverhiltnisse auf dem
Chemikalienmarkt der Welt haben zweifellos seit dem



